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1. ATERRO SANITARIO
Aterros sanitarios sdo obras de engenharia que tém como objetivo dispor residuos no
solo, ocupando 0 menor espago pratico possivel, causando o menor dano possivel ao meio
ambiente ou a saude publica. Fundamentada em normas técnicas especificas, essa técnica de
engenharia permite confinar os mesmos de modo seguro, que controla a poluicdo ambiental e
protege a saude publica, além de ser uma das alternativas mais seguras e de menor custo para

disposicéo final de residuos so6lidos urbanos (RSU).

O objetivo principal da concepcao de um aterro sanitario é o de melhorar as condi¢des
sanitarias relacionadas aos descartes solidos urbanos evitando os danos provenientes da sua

degradacéo descontrolada.

O aterro sanitario do CGIRS-RMS é do tipo convencional, no qual ha a formacao de
camadas de residuos compactados que sdo sobrepostas acima do nivel original do terreno,
resultam em configuragdes tipicas de “troncos de pirdmide”. Opera de modo a fornecer prote-
¢ao ao meio ambiente, evitando a contaminacdo das dguas subterraneas pelo lixiviado (liquido
de elevado potencial poluidor, de coloracdo escura e de odor desagradavel, resultado da de-
composicdo da matéria organica), evitando o acumulo do biogas resultante da decomposicéo
anaerdbia dos residuos no interior do aterro.

Dentre as principais caracteristicas do aterro sanitario do CGIRS-RMS, podem ser
citadas:

e GUARITA: ficara na entrada do aterro, controlando o acesso de veiculos e pessoas;

e BALANCA: local onde é realizada a pesagem dos veiculos coletores para se ter con-
trole dos volumes diarios e mensais dispostos no aterro sanitario;

e CASA DE CONTROLE: tem o intuito de monitorar a quantidade de residuos transpor-
tados pelos caminhdes;

e |ISOLAMENTO: fechamento com cerca e portdo, que circunda completamente a area
em operacdo, construida de forma a impedir 0 acesso de pessoas estranhas e animais;

e SINALIZACAO: placas indicativas das unidades e adverténcias nos locais de risco;

e CINTURAO VERDE: cerca viva com espécies arboreas no perimetro da instalacio;

e ACESSOS: vias externas e internas, construidas e mantidas de maneira a permitir sua
utilizacdo sob quaisquer condic@es climaticas;

e ILUMINACAO E FORCA: ligagio a rede de energia para uso dos equipamentos e

acOes de emergéncia no periodo noturno, caso necessario;
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ABASTECIMENTO DE AGUA: sendo utilizado manancial subterraneo através de
poco tubular para o abastecimento das instalagcdes de apoio e para umedecimento das
vias de acesso;

INSTALACOES DE APOIO OPERACIONAL: prédio administrativo contendo, no
minimo, escritdrio, refeitdrio, copa, instalagdes sanitarias e vestiarios;

AREA DE DISPOSICAO DE RESIDUOS: local destinado ao aterramento dos resi-
duos, previamente preparado, impermeabilizado, em conformidade com as normas
técnicas e ambientais vigentes, com adocdo de sistemas de impermeabilizacdo de base
e das laterais e de drenagens de chorume, de aguas pluviais e de gases;
INSTRUMENTOS DE MONITORAMENTO: equipamentos para 0 acompanhamento
e controle ambiental do empreendimento, como pogos de monitoramento de aguas
subterraneas, medidores de vazdo, piezbmetros e medidores de recalque horizontais e
verticais;

PREDIO DA ADMINISTRACAO: concentra as atividades de gerenciamento do ater-
ro, cozinha, almoxarifado e salas de reunido;

POSTO DE LAVAGEM: onde ocorrera a lavagem dos veiculos envolvidos no trans-
porte e operacdo do aterro com o intuito de manter os padrdes sanitarios necessarios e
evitar a contaminacédo decorrente dos residuos transportados;

OFICINA MECANICA: onde se realizara a manutenc&o e o reparo das maquinas e ve-
iculos utilizados na operagéo do aterro, também contard com uma garagem.
UNIDADE DE RESIDUOS DA SAUDE: os residuos da satde que chegarem na CTR,
sem o devido tratamento, serdo conduzidos para a unidade de tratamento de residuos
da saude.

UNIDADE DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL: os residuos da construgio
civil (segregado e ndo segregado) serdo conduzidos para a unidade de tratamento de
residuos da construcao civil.

UNIDADE DE RESIDUOS ORGANICOS - os residuos provenientes de galhos, po-
das de arvores, restos de alimentos, lodos de estacGes de tratamento (com laudo que
comprove que o material esteja em condicOes para a agricultura), serdo conduzidos pa-
ra a unidade de tratamento de residuos organicos.

INSTALACAO DE DRENOS DE GAS: canais de saida do gas do interior do aterro;
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SISTEMA DE COLETA DE LIXIVIADO: a coleta de chorume é feita pela base do
aterro. O chorume coletado é enviado para uma estacdo elevatoria e bombeado para o
sistema de tratamento composto por uma peneira estatica, caixa de areia e medidor de
vazdo (calha Parshall), uma lagoa anaerobia, um tanque de precipitacdo quimica, um
sistema de lodos ativados constituido de tanque de aeracdo, decantador secundario, lei-
to de secagem de lodos, tratamento fisico-quimico, constituido por tanque de homoge-
neizacao de vazdo, temperatura e pH, um tanque de mistura rapida, um tanque de mis-
tura lenta, um decantador e um sistema de filtracdo final composto de filtros rapidos,
dispostos em série;

SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS: o sistema de captacdo e drena-
gem de &guas de chuva que visa afastar as dguas por locais apropriados para evitar a

infiltracdo nas celulas e/ou erosdo de taludes.

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO
O aterro sanitério consorciado de Sobral € formado pelo seguinte grupo de municipios:

Alcantaras, Cariré, Coreal, Forquilha, Frecheirinha, Graga, Groairas, Massapé, Meruoca,

Moraujo, Mucambo, Pacuja, Pires Ferreira, Reriutaba, Santana do Acarad, Senador S&, Sobral

e Varjota.

O sistema de transporte e disposicao final que envolve o aterro é composto por duas

unidades diferenciadas assim detalhadas:

Aterro Sanitario: localizado em Sobral (UTM 342.200 E /9.589.850 S);

As Estacdes de Transferéncia de Residuos (ETR), localizam-se em:Cariré (UTM
334.482 E / 9.564.288 S); Coreall (UTM 318.843 E / 9.605.485 S); Forquilha (UTM
371.601 E / 9.579.981 S); Ubauna (UTM 313718.00 E / 9585399.00 S); Massapé
(UTM 347.924 E /9.613.370 S); Pacuja (UTM 315463.00 E / 9558374.00 S).
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Figura 1- Localizacdo das ETR's e do Aterro
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Fonte: EVANGELISTA, 2022.

3. LOCALIZACAO DO ATERRO SANITARIO E VIAS DE ACESSO
O aterro esté localizado na Rodovia CE 183, Km 06, S/N, no municipio de Sobral/CE.
O principal acesso rodoviario ao municipio de Sobral ¢ feito utilizando-se a Rodovia BR-222,

que liga o Cearéa ao Piaui e, consequentemente, ao Maranhdo e ao Para.

O acesso a area onde estd instalado o aterro sanitario saindo do Centro de Sobral é
feito a partir da Rua Cel. José Inacio em dire¢do & Tv. Ondfre Muniz I, virar & direita na R.
Tab. lldefonso Cavalcante e continuar para a Av. Sem. José Erminio de Moraes. Na rotatéria
pegar a 2° saida e mater-se na Av Sem. José Erminio de Moraes, virar a direita na Ac. Jordao,
continuar para Av. Perimetral e virar a esquerda na Ac. Jorddo, percorrendo-se
aproximadamente cinco quildmetros até chegar ao local do aterro sanitario. As coordenadas
geogréficas de localizacdo do aterro sdo: (UTM 342.200 E /9.589.850 S).

Relatério de Operacdo e Monitoramento
Aterro Sanitario de Sobral - CE o
2022 e



11

4. ESTRUTURA DO ATERRO SANITARIO

4.1 As células de Aterramento
As células de aterramento sdo as unidades onde o residuo € disposto. Possuem
inclinacdo suave, na propor¢do 1:2, de modo a evitar deslizamentos e obter maior grau de
estabilidade na medida em que o aterro se eleva. A altura de cada célula é de cinco metros. A

altura méxima do aterro do CGIRS-RMS é de 30 metros.

O método de execucdo empregado € o método das areas. Este método é empregado
devido ao fato de a topografia do local ser apropriada ao recebimento do residuo sobre a
superficie do terreno, sem alteracdo de sua configuracdo original. Consiste na formacdo de
camadas de residuos compactados, que sdo sobrepostas acima do nivel original do terreno. Os

residuos sdo descarregados, espalhados, compactados durante o dia e cobertos ao final do dia.

O local da trincheira foi estabelecido pelos estudos topograficos e geotécnicos, em
razdo de areas mais favoraveis considerando os aspectos de declividade do terreno e sua
formacéo geoldgica.

Seguindo as dimensdes:

e Larguraa meia profundidade ............ccoovviriiiiiniii e, 450,00 m
e Comprimento a meia profundidade: ..........ccooveveiieii i 200,00 m
e Profundidade do fundo da trincheira ao nivel do terreno natural: ...................... 3,00m
e INclinacao dos taludes (ViN) ...eceeiiciiie e 1:2

Sobre as trincheiras, os residuos séo aterrados pelo método da area em 5 (cinco) ou

mais camadas, com as seguintes dimensoes:

e Espessura da camada de cobertura didria ..........cccoceeeveieiniinieiecee, 15a20cm

e Espessura da camada de cobertura final............ccccoevviiiiiieninicse e 60 cm
L AN L (0] W - or= 11 - o - 5,00 m
O ARUIATOAl ..o 20,00 a 30,00 m
e Inclinacao dos taludes (V:N) ...ooueeeoiieeecee e 1:2

4.2 Frente de Servico
No CGIRS, assim como nos aterros sanitarios brasileiros, o recebimento dos residuos
da-se de forma bruta, sem tratamento prévio. Em determinados paises € comum o emprego de
trituracdo ou enfardamento dos residuos, proporcionando grande reducdo em seu volume, o

que permite aperfeicoar as diversas técnicas construtivas, harmonizando uma compactacao

Relatério de Operacdo e Monitoramento
Aterro Sanitario de Sobral - CE 6\
2022 5 i



12

mais eficiente associada as drenagens de chorume e gases, oferecendo um melhor
reaproveitamento do biogas e de sistema de cobertura, além de facilitar o trafego de veiculos
sobre a célula. A Figura 2 mostra a compactacdo da massa de residuos, na frente de servico

do aterro sanitario.

Figura 2- Compactacdo de Residuo

Fonte: Setor Operacional, 2022.

O aterro recebe apenas os residuos estabelecidos pelo Projeto que séo:
e Residuos domeésticos;

¢ Residuos de limpeza publica (varri¢do, capina, podas de arvores, limpeza de

canais e galerias, etc.);
¢ Residuos industriais (Classe Il);
¢ Residuos de servicos de salde, apds o devido tratamento;

e Residuos de construcdo e demolicdo que tém uma area apropriada dentro da
area do terro;
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e Residuos de servico de saude que possui uma unidade apropriada dentro da
area do aterro (ndo esta em funcionamento, com previsdo para hovembro de
2022);

¢ Residuo de poda e organicos que possui uma area apropriada dentro da area do

aterro.

4.3 Sistema de Impermeabilizacdo da base
A impermeabilizagdo das bases das trincheiras do aterro sanitario é feita por uma
camada de solo compactado (99% Proctor Normal) com, aproximadamente, 40 cm de
espessura. Apos esta camada foi colocada a geomembrana de PEAD com espessura de 2,0
mm que cobre toda a base e os taludes das trincheiras e posteriormente, foi colocada a manta
Bidim Geotéxtil.

Outra medida importante na instalacdo da geomembrana e do Geotéxtil que foram
instaladas firmemente nas bordas dos taludes (FIGURA 4.8). Sobre a manta bidim foi
colocada uma camada de protecdo mecanica composta por solo compactado (95% Proctor

Normal) com 50 cm de espessura.

Esta camada tém a funcdo de evitar o desgaste da geomembrana além de permitir o
trafego de veiculos e equipamentos utilizados na compactacao dos residuos. Os drenos

utilizados para o sistema de coleta de percolados sdo instalados nessa camada.

4.4 Sistema de Drenagem de Lixiviado
O sistema de drenagem de lixiviado é do tipo “espinha de peixe”, composto por dre-
nagem principal e drenagens secundarias, como mostra a Figura 3 abaixo.
As valas de drenagem sdo abertas apds o nivelamento do terreno. Possuem seca-
transversal de 30 x 30 cm, escavadas na camada de solo compactada, e preenchidas com brita
n° 4. Para evitar a colmatagdo dos drenos os mesmos deverdo ser envoltos por manta de poli-

éster tipo “bidim”.

4.5 Sistema de Drenagem de Gases
O sistema de drenagem dos gases é composto por drenos verticais formados por tubos
perfurados envolvidos em uma camada de brita n® 4 ou n° ao redor dos tubos, estando fixada
com uma tela de a¢o galvanizado, sendo erguidos & medida que o nivel do preenchimento das

trincheiras é realizado.
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Para garantir a passagem dos gases da massa de residuos para o interior da tubulacéo
0s tubos sdo dotados de orificios de 2 cm de diametro, espacados 15 cm entre si ao longo do
comprimento e da circunferéncia.

O Sistema de Drenagem de Gases foi dimensionado segundo estimativa do volume
de gases produzidos no processo de degradagdo anaerdbia dos residuos solidos dispostos.

Este sistema é composto de drenos verticais e horizontais interligados. O aterro sanitario, con-
ta atualmente 38 vias drenantes de gas, onde ndo esta produzindo vazéo suficiente para insta-
lacdo de queimadores. A distancia média entre os queimadores de gases é inferior a 30 me-
tros, o que proporciona melhor drenagem dos gases gerados. Tem como objetivo direcionar o
fluxo dos gases para queimadores instalados no topo das células e evitar a formacdo de bol-
sdes de gases no aterro. A drenagem dos gases avanca conforme a frente de servigo. Sistema

de Drenagem de Gases.

4.6 Sistema de Tratamento de Chorume
Apbs a precipitacdo pluviométrica sobre a massa de residuos, o fluxo da agua pelos
vazios da massa solida determina o seu contato e mistura com o chorume, resultando um
liquido que apresenta varios tipos de poluentes (Liehr et al., 2000): compostos organicos
biodegradaveis e ndo biodegradaveis, compostos nitrogenados, solidos em suspensao, e em
alguns casos, metais pesados e compostos tdxicos, dentre outros. O chorume é entdo coletado

pelo sistema de drenagem de lixiviado e encaminhado ao sistema de tratamento.

O sistema de tratamento utilizado no aterro sanitario consorciado de Sobral, consiste
em um tratamento preliminar composto por uma peneira estatica, caixa de areia e medidor de
vazdo (calha Parshall), uma lagoa anaerébia (volume de 448,21m®), um tanque de
precipitacdo quimica, um tanque de mistura lenta, um decantador e um leito de secagem de
lodos (tratamento fisico-quimico), um sistema de filtracdo final composto de filtros rapidos,
dispostos em série e um leito de secagem de lodos (tratamento biolégico), e por ultimo uma
lagoa de efluente tratado.
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Figura 3- Lagoa Anaerdbia Figura 4- Mistura lenta e decantador

Fonte: Setor Operacional, 2022. Fonte: Setor Operacional, 2022.

Figura 5- Leito de Secagem (Fis-Qui) Figura 6- Sistema de Lodos Ativados
Ty

Fonte: Setor Operacional, 2022. Fonte: Setor Operacional, 2022.

Figura 7- Chicanas Figura 8- Filtros (Asc e Desc)

Fonte: Setor Operacional, 2022. Fonte: Setor Operacional, 2022.

Relatério de Operacdo e Monitoramento
Aterro Sanitdrio de Sobral - CE -
2022

>
RMS



16

Figura 9- Leito de Secagem (Biol4gico)

Fonte: Setor Operacional, 2022.

O sistema de Tratamento de Chorume comegou a operacdo em 2022, no periodo chu-
voso de sobral (marco — julho), sendo todo chorume bombeado para a lagoa anaerdbia.

Foi contratada uma empresa para realizar a operacdao e manutencdo da Estacdo, porém
tiveram trés motivos que fez com que a estagdo de tratamento ndo continuasse as proximas
etapas do tratamento: 1°. a licitacdo dos produtos quimicos so foi concluida no més de maio e
a entrega dos produtos quimicos pelas empresas ganhadoras apenas no més de julho; 2°. No
més de abril, em testes nas outras etapas de tratamento (Tanque de Aeracdo e Decantador Se-
cundario) foi detectado vazamentos. No més de maio, foi contratada uma empresa para refa-
zer reparo, porém houve atraso; 3°. No més de agosto, foi realizado o teste com as dosadoras,
ja com produtos quimicos, porém a dosagem ndo conseguia ser realizada por causa que as
dosadoras possuem uma poténcia muito baixa para uma distancia muito grande.

Logo, todo o chorume coletado em 2022 foi armazenado na lagoa anaerdbia, sendo
tratado apenas biologicamente. Devido sobral ter temperaturas elevadas e um tempo bastante

seco, todo o chorume esta sendo evaporado.

4.7 Unidade de Residuos da Saude
A Unidade de tratamento de RSS é que fara o gerenciamento adequado dos residuos
provenientes de centros de salde, unidades hospitalares e outras instalagdes geradoras de
RSS. A CTR apenas recebera RSS para tratamento em autoclave, ou seja, residuos dos Gru-
pos Al, A2,BeE.
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Neste sentido, assume-se (e também de acordo com as orienta¢fes do projeto e das
boas praticas aplicaveis) que a segregacao dos RSS € realizada na fonte, ou seja, nas unidades
prestadoras de cuidados de saude.

A CTR compreende uma unidade de autoclave cujo tratamento consiste em manter o
material contaminado em conjunto com o vapor de &gua, a elevadas temperaturas, durante um
periodo de tempo suficiente para destruir potenciais agentes patogénicos ou reduzi-los a um
nivel que ndo constituam risco para a satude publica.

Assim, 0s quatro parametros fundamentais para este processo sdo: 0 vapor, a pressao,
a temperatura e o tempo.

Os residuos ao chegarem a CTR do CGIRS-RMS, os veiculos que transportam os RSS
previamente segregados sao recepcionados pelo funcionario da guarita, que regista a proveni-
éncia do veiculo e encaminha 0 mesmo para a balanca rodoviaria. Nesta fase, o veiculo € pe-
sado e encaminhado até a unidade de tratamento de RSS. E também nesta fase que se da uma
primeira inspecdo visual e validacdo dos residuos, que sdo recepcionados na unidade de tra-
tamento de RSS para identificacdo de contaminantes ou residuos inadequados. Por conseguin-
te, logo neste estagio, caso seja verificado algum tipo de desconformidade com os RSS (por
exemplo, tendo em conta a sua periculosidade), o coletor de residuos ndo permitird a sua re-
cepcao.

Posteriormente, 0s RSS sdo colocados em cestos e enviados para a autoclave que fun-
ciona através de uma caldeira externa. A autoclave terd 4 unidades de carros/cestos a serem
utilizados para a movimentagao dos RSS. Esta fase, de colocar os RSS na unidade de carro /
cesto, também pode ser utilizada para nova validacdo da conformidade dos residuos, que sdo
recepcionados na unidade de tratamento de RSS da CTR do CGRIS-RMS, através de inspe-
cdo visual. Caso seja identificada alguma irregularidade, estes RSS devem ser desviados do
processo de autoclavagem. Depois de identificar o gerador desse RSS, este deve ser alertado e
conscientizado do adequado tratamento dos RSS que é gerado (tendo em conta a sua classifi-
cacao).

A operacdo do equipamento é simples dado que o seu modo de funcionamento é to-
talmente automatico, cabendo ao operador somente colocar o material (carros/cestos com
RSS) na camara, fecha-la e efetuar a programacao do ciclo.

Conforme ja salientado, este € um processo que consome bastante agua e, por conse-

guinte, gera um grande volume de esgoto.
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Depois de descontaminados, os RSS que foram sujeitos a autoclavagem, séo descarac-
terizados por trituracdo, armazenados em uma cacamba estacionaria de 5 mse, posteriormen-
te, dispostos na trincheira do aterro sanitario da CTR. Refira-se que ainda que esta previsto
que os operadores de servigos gerais procedam a lavagem dos equipamentos associados a uni-
dade de tratamento de RSS.

Figura 10- Esquema representativo das principais etapas da unidade de tratamento de RSS do

CGIRS-RMS
[ RSS ]
|
[ Recepgao ]

J X Incumprimento N
Inspecao visual ]=[ Outros destinos ]

[ Autoclave ]

|

Triturago ]

|

[ Disposi¢do final ]

e

.

Fonte: Secretaria das Cidades, 2013.

No momento esta unidade ndo esta em funcionamento, com previsdo para iniciar as

atividades em novembro.

4.8 Unidade de Residuos da Construcao Civil

De forma a executar o gerenciamento dos RCC, a CTR possui uma unidade de trata-
mento de RCC que fara o gerenciamento adequado dos residuos provenientes de empresas de
construcdo civil e de outras empresas geradoras de RCC.

A unidade so recebe os residuos de Classe A e B.

Ao chegarem a CTR do CGIRS-RMS, os RCC sdo recepcionados pelo funcionario do
servigo de balanca que faz uma inspecgéo visual do material, realiza a pesagem e envia para a
unidade correspondente.

Em seguida, um dos garis realiza a inspecao visual dos residuos transportados pelo
caminhdo, de forma a averiguar se os RCC estdo em conformidade (e ndo contaminados), se é

RCC segregado ou ndo segregado. Verificando o tipo do material, o gari ou responsavel pelo
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setor solicita ao motorista descarregar. A fim de mitigar as poeiras no ar, é ligado uma man-
gueira com agua.

Ap0ls o caminhdo descarregar o material na area de recepcédo, dois garis, com a ajuda
da carregadeira de rodas, realizam uma pré-triagem dos RCC separando-0s, numa primeira
fase, em classes. Os residuos de classe B sdo acondicionados em baias e encaminhados para
empresas de reciclagem ou para destinacao final correspondente a sua classe.

Seguidamente, o material classificado como classe A, é transportado pela carregadeira
de rodas até ao alimentador vibratério. Ao ser depositado na calha, a matéria-prima é desloca-
da até a camara de britagem por agdo da vibragdo. Enquanto isso, um operador de equipamen-
to acompanha o processo, interrompendo-o se necessario e humedecendo o material a fim de
evitar maior geracdo de poeira, caso seja necessario.

Na camara de britagem, o material é esmagado pelo britador de mandibulas gerando-
se 0 agregado reciclado com uma granulometria diversa. Ao sair do britador, o agregado é
lancado na esteira de correia transportadora onde, com o auxilio do separador eletromagnéti-

co, € realizada a triagem e desvio dos elementos ferrosos.

4.9 Unidade de Residuos Organicos

De forma a executar o gerenciamento (de parte) da matéria organica contida nos RSU,
a CTR possui uma unidade de compostagem que faz o gerenciamento adequado dos residuos
organicos (ja devidamente separados na fonte).

Em virtude dos investimentos previstos (pelo Governo Estadual) é assumido que a
CTR do CGIRS-RMS apenas recebe, pelo menos, numa primeira fase, residuos organicos e
arboreos previamente segregados. Assim, ao ser recepcionado na CTR, o caminhdo que trans-
porta os residuos organicos e arbdreos € encaminhado até a balanga rodoviaria que efetuara a
pesagem do material. Nesta fase é realizada uma inspecéo visual, por parte do balanceirio, ao
conteldo do caminhdo, verificando, principalmente, se o material ndo se encontra contamina-
do com materiais que podem comprometer a qualidade de fertilizante ser obtido (por exem-
plo, incluindo qualquer tipo de plasticos, vidros, metais, etc.).

Em seguida, o material organico e os residuos arboreos séo encaminhados para o tritu-
rador de galhos, através de uma minicarregadeira. O processo de trituracdo permite que o ta-
manho das particulas, que compdem a mistura de matéria organica, seja entre 2 a 5 cm, favo-
recendo a homogeneizacdo da massa de compostagem, reducdo na compactacdo, melhoria na

porosidade e na capacidade de aeracéo.
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Posteriormente, € preparada a mistura organica que para a eficiéncia do processo, ide-
almente devera resultar da mistura de varios residuos organicos, tais como sobra de alimentos
e restos de culturas vegetais.

Ap0s preparacdo da massa de compostagem, esta é disposta no patio de compostagem,
em leiras de forma piramidal, sendo movimentada com o auxilio da minicarregadeira. Admi-
tiu-se que ira, diariamente, efetuar-se a montagem de uma leira com 8 metros de comprimen-
to. O ciclo de reviramento tem como objetivo propiciar a aeracdo da mistura organica, dissi-
par as altas temperaturas desenvolvidas na fase de bioestabilizagdo e aumentar a porosidade, a
fim de aumentar a eficiéncia e eficacia do processo de compostagem.

De acordo com diversas pesquisas realizadas, recomenda-se que o reviramento durante
os primeiros 30 dias da fase de bioestabilizacdo seja efetuado a cada trés dias. Durante os res-
tantes 30 dias da fase de estabilizacdo, o reviramento devera ocorrer apenas semanalmente.
Ao iniciar-se a fase de maturacdo, ndo hé necessidade de efetuar o reviramento das leiras.

No momento, a unidade de compostagem esta cedida para a Prefeitura de Sobral.

A prefeitura é responsavel por receber todo o composto organico e fazer todo o trata-

mento desse residuo.

5. ESTRUTURA DE APOIO

5.1 Isolamento Fisico: Cerca e Portéo de Acesso
A cerca de protecdo € construida por arame farpado no entorno de todo o perimetro da
area destinada ao aterro sanitario. As cercas possuem 2,00m de altura e sdo construidas com a
utilizacdo de estacadas pré-moldados de concreto, tipo ponta virada de se¢cdo 10 x 10 cm,
cravadas diretamente no solo, distanciadas 1,50 m. o fechamento horizontal se da por 11
(onze) fios paralelos de arame farpado galvanizado. O portdo de acesso é de ferro galvanizado
(Figura 11).
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Figura 11- Portdo de Acesso a CTR

Fonte: Setor Operacional, 2022.

5.2 Cinturao Verde
O cinturdo verde do Aterro é constituido por espécies nativas da regido, que tem a fun-
cdo de cerca viva, distribuindo-se em uma faixa de 10 metros localizada na faixa de preserva-
¢do (Figura 12). E uma barreira vegetal instalada com intuito de limitar a visualizacdo do
interior do aterro, melhorar 0 seu aspecto estético e evitar eventual propagacao de odores para
areas adjacentes ao aterro sanitario.

Figura 12- Cinturéo verde

Fonte: Setor Operacional, 2022.
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5.3 Guarita
O acesso s6 sera permitido apds a identificacdo na guarita de entrada e é feita pelo
porteiro, onde permite 0 acesso apos identificagdo (Figura 13).
Tal procedimento se faz necessario para evitar a interferéncia de pessoas estranhas,

catadores ou a entrada de animais.

Figura 13- Guarita CTR

Fonte: Setor Operacional, 2022.

5.4 Casa de Controle e Balanca Rodoviéaria
O controle da origem, tipologia e quantidade de residuos destinados ao aterro sao efe-
tuados por duas balangas rodoviarias, uma disposta na entrada do aterro sanitario e outra na
saida, as quais se destinam a controlar todo e qualquer residuo disposto no aterro.
As balancgas na entrada e saida do aterro sanitario asseguram a inexisténcia de forma-
cao de fila de espera para a realizacdo da pesagem, além de haver a possibilidade da utilizagdo
provisoria de apenas uma balanca (reserva - entrada ou saida) no caso da outra balanca tenha

alguma avaria.

Os veiculos que adentram no aterro sanitario serdo identificados, verificados quanto a
procedéncia dos residuos sélidos vindos do municipio de Sobral, ou das ETR’s, ou de
empresas particulares, onde sdo vistoriados e pesados com o objetivo de assegurar o controle

qualitativo e quantitativo dos residuos.

Os veiculos que realizam o transporte dos residuos ao aterro sdo previamente
cadastrados no sistema de Controle de Pesagem de Residuos. Este sistema tem como objetivo
realizar o controle efetivo da quantidade e a classificacdo dos residuos que entram no aterro.
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Outros veiculos que se direcionam ao aterro sem estes requisitos sdo impedidos de

entrarem, salvo pela liberacdo do responsavel.

Apds a pesagem e inspecdo do veiculo, o balanceiro autoriza indicando o local
destinado ao recebimento dos residuos. Ap6s o descarregamento dos residuos no local de
destino (Aterro Sanitario, Unidade de Tratamento de Residuos da Construcdo Civil ou
Unidade de Compostagem) o veiculo retorna a balanca para ser novamente pesado, sendo

emitido bilhete de pesagem automaticamente por meio de tickets.

Figura 14- Balancas Rodoviérias e Casa de Controle
v /{ ~

Fonte: Setor Operacional, 2022.

5.5 Acessos Internos

Os acessos internos, tém a funcdo de garantir a chegada dos residuos até as frentes de
descarga e a adequada operacao das mesmas. Essas estradas devem suportar o transito de vei-
culos, mesmo durante os periodos de chuva e, por isso, devem ser mantidas nas melhores
condicdes para o trafego (Figura 15).

Séo realizadas, diariamente, inspecdes ao longo dos acessos e da area do aterro e, caso
seja detectado algum dano, séo reparados, imediatamente.

No periodo chuvoso, gera uma dificuldade na manutencdo dos acessos internos das cé-
lulas de residuos, os acessos serem realizados nas bermas de residuos, com solo. Muitas vezes

os caminhBes compactadores ou cagcambas sdo rebocados pelo trator esteira.
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Figura 15- Principais vias de acesso

.A

&

Fonte: Setor Operacional, 2022.

5.6 Sistema de Sinalizagao
O sistema de sinalizacdo compreende elementos que tem o objetivo de evitar ou diminuir

possiveis riscos de acidentes no aterro sanitario.

Esse sistema sera formado por dois tipos de placas: placas de regulamentacéo e placas de
orientagéo.

e Placas de regulamentacao
Serdo usadas nas vias de acesso do aterro sanitario para indicar aos motoristas, operadores de
maéaquinas pesadas e demais funcionarios proibicdes e restricdes no uso das vias e das areas.
Essa categoria incluira também a placa de licenciamento e operagdo do empreendimento, que

serd fixada na frente do empreendimento.

e Placas de orientagéo

Serdo usadas na area interna do aterro sanitario placas com a finalidade de proporcionar a
identificacdo de areas destinadas ao recebimento de residuos e orientar o fluxo de veiculos e
maquinas. Também serdo instaladas placas de localizacdo para identificar os setores existentes

nessas instalacbes como: administracdo, geréncia, guarita, refeitdrio, garagem e etc.

5.7 Vigilancia
No periodo noturno o aterro conta com uma vigilancia armada e porteiro, no periodo

diurno, conta apenas com porteiros e um sistema de monitoramento de cAmeras distribuidas
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na area do empreendimento e que operam 24 horas por dia, 7 dias por semana, a fim de garan-

tir o patriménio do aterro, incluindo todos os equipamentos utilizados em sua operacéo.

5.8 Veiculos utilizadas na operacéo do aterro sanitario
A operacdo das maquinas utilizadas na operacéo é terceirizada e prépria do CGIRS-RMS.

Tabela 1- Quantitativo de Maquinas CTR

Roll-on/Roll-off

MAQUINAS QUANTIDADE
Trator de Esteira 2
P& carregadeira 2
Retroescavadeira 2
Cacamba 1
Carro Pipa 1
6
2

Carros de Passeio

Fonte: Setor Operacional, 2022. ’

6. SISTEMAS DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

Os sistemas de monitoramento ambiental sdo importantes para 0 acompanhamento da
eficiéncia do aterro sanitario, para a deteccdo de eventuais desconformidades, para reduzir
eventuais danos ambientais e custos com intervencdes necessarias. Estes sistemas sdo com-
postos pelo monitoramento das aguas superficiais, pelo monitoramento das aguas subterra-
neas, pelo monitoramento da qualidade do ar, monitoramento geotécnico, monitoramento da
qualidade do solo e subsolo, monitoramento das condi¢des atmosféricas, monitoramento de
emissdes sonoras, monitoramento da qualidade dos sedimentos e pelo monitoramento da qua-
lidade do lixiviado através de ensaios fisico, quimicos, biolégicos, microbioldgicos e ecotoxi-

coldgicos.

6.1 Monitoramento Geotécnico dos Macigos Residuais
O monitoramento geotécnico dos macicos viabiliza a previsdo e prevengdo de
desmoronamentos, evitando a ocorréncia de possiveis acidentes como soterramento de

profissionais, maquinas e equipamentos. Além disso, correto e continuo monitoramento das
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condicBes geotécnicas das células de residuos permite a identificagdo de riscos ambientais
associados a exposicdo do meio aos residuos e pode ser util para continua estimativa da vida

atil dos aterros sanitarios, auxiliando no controle operacional da CTR.

Os marcos de monitoramento geotécnico, coletados em campo devem fornecer uma
seguranca para toda a etapa de operacdo do empreendimento. A coleta de coordenadas
geograficas devera ser realizada com equipamento GPS geodésico. Os pontos implantados em

campo devem ser processados pela Rede Brasileira de Monitoramento Continuo do IBGE.
No més de setembro, foi realizado o monitoramento dos marcos 10 marcos instalados (

Figura 16-Pontos georreferenciados dos Marcos de Monitoramento Geotécnico.
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Fonte: GB Engenharia Ambiental, 2022.

6.2 Analise da Qualidade de Aguas Superficiais
Como o fluxo de aguas superficiais caminha no sentido sudeste, estabeleceu-se que
deve haver o monitoramento da qualidade das aguas do acude do Wilson e outro agcude mais a

sul denominado de Acude Sobral para fins de identificacdo. Ambos, séo receptores das
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drenagens provenientes do terreno, nos pontos a montante (PONTO 1) e a jusante (PONTO 2
e 3) do empreendimento, permitindo, assim, a identificacdo de qualquer problema na operacgéo
do aterro sanitario. Além desses, outro corpo hidrico a leste representara outro ponto de
controle quando este possuir fluxo hidrico, colaborando para antever qualquer acidente. A
localizacdo Geogréfica dos Pontos (Tabela 2) e os Parametros de analise de agua (Tabela3).

Os parametros e analises serdo conforme a Resolucdo CONAMA N° 357/05 +
Parametros da Portaria SEMACE N° 154 DE 22/07/2002 (Art. 4°).

As analises fisico-quimicas e bacteriologicas das amostras coletadas deverdo ser
executadas por laboratérios competentes, adotando-se os métodos analiticos consagrados pelo
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA-AWWA-WPCEF), de

modo a assegurar a confianga dos dados obtidos no campo.

No més de setembro, foi realizado estudo de 3 (trés) corpos hidricos, foram visitados

para coletar as amostras das aguas.

Na Tabela 2 apresentam-se os resultados das anélises realizadas nos pontos estudados.

Tabela 2- Resultado das analises de monitoramento das aguas superficiais.

Monitoramento das Aguas Superficiais
Ponto Referente Conclusao

PT1 Acude Wilson Os parametros Nitratos, Solidos Dissolvidos Totais,
Oxigénio Dissolvido, encontram-se em
DESACORDO com os valores maximos permitidos
para Classe 3 de Agua Doce estabelecido pela
Resolucdo do CONAMA N° 357 artigo 16 de 17 de
margo de 2005
PT2 Acude prox a BR 222  Os parametros Nitratos, Sélidos Dissolvidos Totais,
Oxigénio Dissolvido, encontram-se em
DESACORDO com os valores maximos permitidos
para Classe 3 de Agua Doce estabelecido pela
Resolucdo do CONAMA N° 357 artigo 16 de 17 de
margo de 2005
PT3 Acude Sobral Os parametros pH a 25°C, Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Oxigénio Dissolvido, encontram-se em
DESACORDO com os valores maximos permitidos
para Classe 3 de Agua Doce estabelecido pela
Resolucdo do CONAMA N° 357 artigo 16 de 17 de
margo de 2005

Fonte: GB Engenharia Ambiental, 2022.
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Apesar desses resultados, € pouco provavel que o aterro em questdo tenha alguma
influéncia na alteracdo da qualidade dos corpos de aguas superficiais nas suas proximidades,
pois ndo apresentam contaminacdo por coliformes termotolerantes e metais pesados,
caracteristicos de contaminagdo proveniente de aterros sanitarios. O aterro também atende aos
requisitos estabelecidos nas normas ambientais, ndo efetua o langamento do lixiviado em
corpos hidricos e esta situado a uma distancia superior ao limite estabelecido pela NBR
13897/1997 (ABNT, 1997), que é 200m de qualquer curso d'agua.

6.3 Monitoramento de Aguas Subterraneas

A Central de Tratamento de Residuos de Sobral conta com sete pogos piezométricos
que sdo utilizados para verificar a qualidade da dgua subterranea durante a operacao do aterro
e ap0s o encerramento de suas atividades. A quantidade e localizacdo desses pogos foram
previstas de acordo com a NBR 10157, de forma que “as amostras retiradas representem a
qualidade da 4gua existente no aquifero mais alto, na area do aterro”.

Portanto, foram previstos sete (07) po¢os de monitoramento, sendo 3 a montante e 4 a
jusante, ndo alinhados, no sentido do fluxo de escoamento preferencial do lencol Freatico,
como também foram priorizadas as cotas mais baixas do terreno e a proximidade com
elementos com maior risco potencial de contaminacdo do lencol fredtico. Os parametros a
serem analisados estdo dispostos na Tabela 4 e as coordenadas dos postos piezométricos na
Tabela 5.

Os parametros de analises para 0 monitoramento terdo como referéncia a Resolucao do
CONAMA N° 396/2008.

No més de setembro, foi realizado estudo de 7 (sete) pogos (Figura 17).
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Figura 17- Pontos georreferenciados dos Pocos de Monitoramento de Agua Subterranea.
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Fonte: GB Engenharia Ambiental, 2022 apud Google Earth, 2022.

6.4 Monitoramento da qualidade de Solo e Subsolo

Consiste em Analisar a qualidade do solo na area de influéncia do aterro atendendo aos
padrdes estabelecidos pela resolucdo do CONAMA N° 240/2009, Tabela 06.

Devem ser coletadas no minimo 03 amostras, através de sondagem a trado manual, a

cada 0,25m. O método de extracdo proposto é o sequencial de Tessier (Sequential extraction

procedure for the speciation of particulate trace metals. Analytical Chemistry). E envolve

cinco etapas: a fracdo do metal sal neutro trocavel, a fracdo do metal adsorvido ou acido

solavel, a fracdo dos metais ligados aos Oxidos de ferro e manganés, a fracdo dos metais

ligados a matéria organica e a fracdo residual.

No més de setembro, foi realizado estudo e foram coletadas 03 amostras para analise

(Tabela 3).
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Tabela 3-Coordenadas das amostras de solo coletadas.

Distribuicdo dos Pontos de Monitoramento Coordenadas Executadas
Ponto Referente Regido Longitude Latitude
PS1 Proximo a trincheira 24 M 341741.65 9591264.73
PS2 Saida prox a EE2 24M 342042.34 9590697.79
PS3 Administracéo 24M 342186.38 9590099.08

Fonte: GB Engenharia Ambiental, 2022.

Figura 18- Distribuicdo dos pontos de coleta de solo.

Distribui¢cdo dos Pontos de Monitoramento Legenda

Monitoramento da qualidade de Solo e Subsolo + Pontos de Coleta

Google Earth

600 m

Fonte: GB Engenharia Ambiental, 2022 apud Google Earth, 2022.
6.5 MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

6.5.1 Medicéo de Vazdo de Gases

A drenagem dos gases, e que é empregada no projeto da CTR de Sobral, sdo de drenos
que atravessam verticalmente a massa de residuos, desde a base até acima do topo da camada
de cobertura, permitindo, assim, a liberacdo controlada do biogas para a atmosfera ou sua
captacdo para posterior aproveitamento.

Nos primeiros anos, o sistema de drenagem ndo terd extracdo forcada de gases,
portanto os gases serdo drenados livremente a pressdo atmosférica. A CTR, conta com uma
trincheira que tem 47 Chaminés.

No més de setembro, foi realizado estudo nas seguintes chaminés:
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Figura 19- Pontos de medicdo da vaz&do de gases.
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onte: GB Engenharia Ambiental, 2022 apud Goole Earth, 2022.

No caso, foram realizadas de forma continua, sendo obtida a média horaria dos valores.
O equipamento utilizado foi um medidor volumétrico com diafragma ciclométrico com 8
digitos, fabricado em termoplastico de engenharia, protegido por tampa de policarbonato.

Tabela 4- Resultados das medicdes de vazéo de gases.

PONTOS DE LAT LONG MEDIADE  OBSERVACA
MEDICAO VAZAO o)
Chaminé 1 9590776.10  341768.20 0,054ma/h
Chaminé 2 9590911.19  341525.98 0,054md/h
Chaminé 3 9590736.17  341573.63 0,026md/h
Chaminé 4 9590847.84  341643.55 0,026md/h
Chaminé 5 9590974.00  341851.39 0,026ma/h
Chaminé 6 9590948.00  341719.41 0,026md/h

Fonte: GB Engenharia Ambiental, 2022.

Durante a frequéncia do monitoramento, observou- se que ndo existe vazédo

consideravel sendo produzida pela massa de residuos depositados no aterro.
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6.5.2 Medicdo dos Niveis de Emisséo de Particulado

Além dos gases gerados nas células de aterro sanitario, sdo levantados os niveis de
particulados em suspenséo e fumacas decorrentes das atividades operacionais, que consistem
na movimentagdo intensa de veiculos nas vias internas e de acesso, na operacdo de maquinas
e caminhdes nas células de disposicdo e na movimentacdo de terra para 0 seu recobrimento
diario.

O monitoramento ambiental dos gases nestes aterros € a primeira alternativa a ser
seguida para quantificar a poluicdo gerada e entender a complexidade da degradacdo desses
residuos. O nivel de poluicdo atmosférica é medido pela quantidade de substancias poluentes
presentes no ar.

De forma representativa da Area da CTR de Sobral, calcula-se em média a
necessidade de no minimo dois pontos de andlise. As medi¢cdes sdo realizadas na &rea a
jusante e a montante das trincheiras. Sendo esta localizacdo baseada principalmente na
direcdo dos ventos incidentes na regido. Os gases a serem analisados séo: CO2, CH4, 02, CO,
H2S, H2 e HCN via célula eletroquimica, de temperatura e de velocidade (anemémetro),

Os parametros de analises para 0 monitoramento terdo como referéncia a Resolucao do
CONAMA N° 491/2018, a qual trata dos Padrdes de Qualidade do Ar e ainda, o limite de

explosividade do gas, valor obtido pelo equipamento medidor de gas.

6.6 Monitoramento de Emissfes Sonoras

Na esfera federal, a Unica regulamentacdo aplicavel a estabelecimentos ou unidades
industriais (ruidos de fontes fixas) até o presente momento é a Resolucdo CONAMA n°
001/1990, que dispBe sobre critérios de padrGes de emissdo de ruidos decorrentes de
quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda
politica.

O monitoramento de Ruidos deve apresentar os resultados da campanha de avalia¢do
dos Niveis de Pressdo Sonora (NPS), para a fase de background na Area do Empreendimento.
Os resultados deste estudo servirdo como parametros de comparagdo para a fase de operacéo
do empreendimento. A metodologia deve consistir em medi¢des dos Niveis de Pressdo Sonora
(NPS) e avaliacdo da Paisagem Sonora da &rea. A avaliacdo dos niveis de pressdo sonora
devera ser realizada na Area Diretamente Afetada da CTR de Sobral/CE.

A Metodologia e procedimentos de Medicdo devem seguir as recomendacdes da
norma ABNT NBR 10.151 (2019).
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No més de setembro, foi realizado estudo nos seguintes pontos:
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Tabela 5- Localizacdo e Coordenadas Geograficas dos Pontos de Ruidos executados.

Distribuicao dos Pontos de Monitoramento

Coordenadas Executadas

Pontos Localizacéo Regiéo Longitude Latitude
P1 Rotatéria de acesso a CTR 24 M 341306.92 9592442.46
P2 Portaria da CTR 24 M 341681.54 9591562.70
P3 Trincheira 24 M 341865.57 9591042.04
P4 Trincheira 24 M 341598.12 9590707.06
P5 EdificacOes 24 M 342012.28 9590617.58
P6 Trincheira 24 M 341469.91 9590826.38
P7 EdificacOes 24 M 342082.00 9590449.86
P8 EdificacOes 24 M 342192.67 9590154.67
Fonte: GB Engenharia Ambiental, 2022.

Figura 20- Pontos de medi¢6es georreferenciados.
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Tabela 6- Resumo de medigdes

PONTOS LOCALIZACAO NIVEL DE PRESSAO
SONORA TOTAL (LTOT) -
dB (A)
1 ROTATORIA DE ACESSO ACTR 33,3
2 PORTARIADACTR 38,4
3 TRINCHEIRA 40,2
4 TRINCHEIRA 40,0
5 EDIFICACOES 33,4
6 TRINCHEIRA 39,9
7 EDIFICACOES 35,6
8 EDIFICACOES 33,1

Fonte: GB Engenharia Ambiental, 2022.

Diante do exposto, destaca-se que os pontos de medi¢cdes ndo apresentaram valores
referentes ao Ltot excedendo os limites legais estabelecidos na NBR ABNT 10.151/20109.

6.7 Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos

Tem como objetivo estabelecer uma metodologia integrada que analise e interprete 0s
dados obtidos com as coletas de sedimento, a fim de auxiliar quanto ao entendimento da
qualidade ambiental e preservacdo dos ecossistemas terrestres, e visando a minimizagao de
problemas e mitigacdo de impactos, quando estes forem detectados.

Portanto, esse monitoramento se justifica pela necessidade de prevencao, controle e
mitigacdo de possiveis impactos oriundos das operacdes do aterro sanitario que ocorrem na
Central de Tratamento de Residuos e que possam causar alteracdes na qualidade dos
sedimentos terrestres.

O monitoramento da qualidade de sedimentos esta relacionado a Analise do Solo
presente no leito do Riacho localizado na area de destinacdo da agua tratada proveniente da
Estacdo de Tratamento de Material Lixiviado e/ou reuso do efluente tratado.

Estes pontos foram escolhidos considerando os locais de influéncia das atividades do
Aterro Sanitario ao leito do Riacho.

Coordenada da Coleta dos Sedimentos: Eixo X: 341765; Eixo Y: 9590088

Para a definicio dos parametros de qualidade dos sedimentos, considera-se a
Resolugdo CONAMA N° 420/2009 que dispde sobre critérios e valores orientadores de
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qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes para 0
gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substancias em decorréncia de

atividades antropicas.

7. OPERACAO DO ATERRO SANITARIO
O aterro sanitario conta com uma equipe de operacdo composta por engenheiros,

apontadores, sinaleiros e demais cargos que trabalham com um revezamento de horério.

7.1 Vistoria dos caminhdes e Controle de Pesagem
A vistoria de caminhdes é efetuada no momento da pesagem. E exigido o enlonamento

dos caminhdes na entrada do aterro sanitario.

O controle da massa de residuos que entra no aterro sanitario e de materiais
recuperados que saem do aterro € efetuado por meio de pesagem na balanca pressente na sala
de controle. A cada pesagem sdo gerados e impressos 0s tickets de pesagem que contém a
identificacdo do municipio ou empresa, data, hora, identificacdo do veiculo, identificacdo do
motorista, peso do caminhdo, tara da balanca, peso do residuo e demais informacfes. Uma
copia do ticket permanece na guarita € uma copia é entregue ao motorista que efetuou a

carga/descarga para ser encaminhado a respectiva secretaria do seu municipio ou empresa.

7.2 Descarga dos residuos sélidos na frente de servico
Apos a pesagem, os caminhdes seguem por meio das vias internas do aterro até a
frente de servico para descarga dos RSU. A descarga é efetuada sempre ao pé da frente de
servico. A limpeza do caminhdo é feita sempre na frente de servigo para que ndo ocorra
contaminacdo de outras areas e para que ndo seja acentuada a quantidade de dispersos a serem

coletados no aterro sanitario.

7.3 Recobrimento dos residuos compactados
O recobrimento dos residuos é realizado diariamente com camada preliminar
intermediaria de argila de 15 cm espessura. A frente de servico é decidida conforme as
condicBes diarias. A compactacdo da massa de residuos é efetuada com uso de trator de
esteiras. Sdo realizadas de 4 a 6 passadas sobre a massa de lixo. Com o recobrimento diario,
h& uma diminuicdo dos odores, de macro e micro vetores e da geracdo dos liquidos percolados
sobre a pilha de RSU.

Relatério de Operacdo e Monitoramento
Aterro Sanitario de Sobral - CE
2022




36

7.4 Movimentacdo de terra
No préprio terreno do aterro sanitario, tem-se uma jazida. Ja foi explorada uma grande
parte, mas hoje estamos utilizando o solo que foi da escavagéo da trincheira para operacdes de

recobrimento da massa de residuos compactada.

7.5 Manutencéo de Maquinas e de Equipamentos
A limpeza dos equipamentos e das maquinas é efetuada uma vez na semana. Os
reparos sao efetuados sempre que possivel, de modo a conserva-los e garantir a eficiéncia no

funcionamento do aterro sanitario.

7.6 Poda, capina e rocada
A capina é efetuada para a remocao de ervas daninhas e de algumas plantas nativas

que se desenvolvem dentre as rochas de contencao de taludes.

7.7 Rotina de operacdo do Sistema de Tratamento de Efluentes

O sistema de tratamento de efluentes passa periodicamente por conferéncia das suas
condigOes estruturais. Esta rotina minimiza a possibilidade de rachaduras nas estruturas e
acumulacao de vetores nos tanques, observa-se ainda a variacdo do nivel da lamina d’agua da
lagoa, limpeza das tubulacdes de alimentacdo e descarga. Para garantir a distribuicdo
uniforme do efluente no sistema, a checagem evita a ocorréncia de entupimentos nos
dispositivos de entrada. A retirada de materiais grosseiros que, eventualmente, possam passar
pelo tratamento também é efetuada. Os dispositivos de saida sdo conservados limpos e as

margens da lagoa sem qualquer tipo de vegetacgdo, para evitar a proliferacao de insetos.

8. CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE RSU

Em acordo com a Licenga Ambiental de Operagdo - LAO N° 25/2020 — DICOP,
poderado ser dispostos no aterro sanitario do CGIRS-RMS apenas os Residuos Domiciliares na
Trincheira, Residuos Organicos para a compostagem, Residuos de Servi¢o de Saude para a
unidade de Tratamento de Residuos de Salde e Residuos da Construcéo Civil para a unidade

de residuos da construcéo civil.
De acordo com nosso plano de operacao, podemos receber 0s seguintes residuos:

e Residuos domésticos;
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Residuos de limpeza publica (varricdo, capina, podas de arvores, limpeza de canais e

galerias, etc.);
Residuos industriais (Classe I1);
Residuos de servicos de salde, apds o devido tratamento (vai para a Trincheira);

Residuos de construcdo e demolicdo que tem uma area apropriada dentro da area do
aterro (Recebe RCC de Classes A e B);

Residuos de servico de satde que tem uma unidade apropriada dentro da area do aterro
(Recebera RSS para tratamento em autoclave, ou seja, residuos dos Grupos Al, A2, B
e E);

Residuo de poda e organicos que tem uma area apropriada dentro da area do aterro
(esta cedido para a prefeitura de sobral).

A central de Tratamento de Residuos iniciou a operacdo em 23 de outubro de 2020.

Recebe residuos de 15 municipios de um total de 18 municipios consorciados, e também

recebe de empresas particulares, que fazem coleta dos grandes geradores.

8.1 Quantificacéo dos residuos recebidos

8.1.1 Residuos Domiciliares, Limpeza Publica e Residuos industriais (Classe 11)

No ano de 2022 foram encaminhados para a trincheira, 95.558,6 toneladas de

Residuos. No Grafico 1, temos a quantidade disposta de residuos no aterro sanitario no ultimo

ano. A média mensal de Rejeito disposto nas células de residuos foi de 7.963,3toneladas.

Os residuos sdo provenientes da coleta publica de Sobral, destinado pelo proprio

municipio, por empresas particulares, que coletam dos grandes geradores, e dos municipios

consorciados.
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Grafico 1- Quantitativo de Residuos Domiciliares
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Fonte: Setor Operacional, 2022.

Na Tabela 7, ilustra o total de residuos dispostos no aterro sanitario pelos municipio
consorciado durante o ano de 2022. Vale salientar que os residuos dos municipios, exceto uma
parte dos residuos do municipios de Forquilha e todo o residuo do municipio de Sobral, sdo
destinados a uma Estacdo Tempordria de Residuo mais proxima do municipio e

posteriormente esses residuos sdo enviados ao aterro sanitario.
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Tabela 7- Quantidade de R.S depositados pelos municipios consorciados
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MUNICIP10S MESES
jan/22 fev/22 mar/22 abr/22 mai/22 jun/22 jul/22 ago/22 set/22 out/22 nov/22 dez/22
FORQUILHA 291,36 249,55 292,41 303,55 313,24 280,48 268,93 311,26 259,42 281,17 280,03 300,54
SANTANA DO 159,12 131,86 162,26 172,99 194,44 192,36 179,24 172,97 156,59 160,45 170,56 184,57
l\//IA\é:I?UROACLIJA 185,11 182,24 215,53 218,84 209,56 182,46 181,02 185,58 163,42 164,26 199,20 228,49
MASSAPE 75,44 91,91 122,15 130,43 122,01 97,44 96,96 102,28 92,74 92,57 102,22 105,45
SENADOR SA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GRACA 102,05 113,71 120,71 123,48 121,52 113,04 108,30 122,41 100,45 126,83 150,40 137,62
RERIUTABA 259,45 210,50 264,54 273,20 240,48 222,67 209,38 224,78 222,18 214,6 249,91 210,48
MUCAMBO 108,75 124,37 174,56 175,07 172,29 160,32 175,24 169,87 150,66 159,21 188,45 192,55
PACUJA 67,76 61,94 71,29 75,59 75,19 77,53 69,35 71,53 66,26 70,42 78,13 74,17
PIRES FERREI- 6,50 19,36 36,13 38,00 39,96 33,56 21,20 23,24 17,68 13,79 4,16 3,85
VAR?JAC\)TA 239,78 207,56 237,22 251,91 253,00 227,14 218,83 225,06 198,41 214,78 236,28 242,65
CARIRE 0,00 29,71 156,58 169,70 162,08 152,69 146,57 152,59 142,21 145,08 164,97 170,71
GROAIRAS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,45 95,11 86,99 48,82 31,91 33,68 37,50
ALCANTARAS 145,39 117,66 138,6 148,23 141,03 137,52 127,66 132,36 119,80 114,81 126,25 126,71
COREAU 145,93 131,53 149,48 155,37 165,16 156,82 132,67 153,59 153,31 151,26 160,44 131,70
MORAUJO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,22
FRECHEIRINHA 53,22 54,66 46,81 58,17 57,55 46,11 52,59 59,67 53,05 50,63 53,68 60,58
DISTRITO DE 0,00 0,00 8,14 30,89 26,95 23,78 22,55 23,97 16,31 14,50 24,80 21,56
UBAUNA

SOBRAL 5.954,22 | 5.461,06 | 5.774,03 | 5.609,83 | 6.473,39 | 5.258,56 | 4.657,44 | 5.987,92 | 5.308,60 | 5.005,12 | 4.999,35 | 4.942,64

Fonte: Setor Operacional, 2022.

8.1.2 Residuos de Construgéo Civil

No ano de 2022 foram encaminhados para a unidade de tratamento de residuos da

construcdo civil, 11.255,82 toneladas de RCC. No Gréfico 2, temos a quantidade disposta de

residuos no aterro sanitario no ultimo ano. A média mensal de RCC disposto no aterro foi de
937,985 toneladas.

pelo préprio municipio, e por empresas particulares.
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Gréfico 2- Quantitativo de RCC
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Fonte: Setor Operacional, 2022.
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9. CONCLUSAO

Podemos concluir que a Central de Tratamento de Residuos conta com uma equipe
especializada que tem como objetivo garantir a perfeita operacdo e manutencdo do aterro

sanitario consorciado de Sobral, evitando-se, assim, possiveis falhas.

As atividades observadas em campo realizada pelos funcionarios oferecem uma
solucdo ambientalmente viavel e juridicamente legal para os residuos sélidos gerados na

regiao.

Desse modo é indispensavel analisar com atencéo o conteido dos planos de operagao
e manutencdo, bem como seguir suas recomendagfes para um bom desempenho das
atividades e prolongar a durabilidade dos equipamentos e estruturas, promovendo a

otimizacdo do servigo e a economia com a manutencdo do maquinario e das instalacdes.

Geélica de Melo Eva4n‘gelista
Engenheira Sanitarista e Ambiental
CREA - (RNP): 061978568-3
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